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1.0 INTRODUCAO

O Plano de Execucédo BIM ou simplesmente PEB tem como finalidade orientar a
elaboragédo, o controle, coordenagdo e gerenciamento de projetos de engenharia

utilizando a metodologia BIM na empresa JM Souto Engenharia e Consultoria.

Com a necessidade de se adequar a nova fase da engenharia, na qual esta sendo
utilizada a Metodologia BIM, surge a necessidade da implementacdo da mesma nos
escritorios de engenharia, tendo em vista em ser referéncia e estar na vanguarda dos
projetos de engenharia no Brasil. Esse documento daré subsidios para elaboragéo dos
projetos de engenharia utilizando a metodologia, em todas as fases do projeto,
envolvendo todas as Especialidades e as partes interessadas, dentro da empresa JM
Souto Engenharia e Consultoria, buscando a melhoria continua e exceléncia na

elaboragéo dos projetos.

Salienta-se que este documento ndo tem a finalidade de orientar na implementacéao da
metodologia BIM, pois essas informagBes devem estar contidas no Plano de
Implementacédo BIM da JM Souto (PIB JM Souto).

A elaboracao deste plano, portanto visa padronizar as informacdes e 0s processos para
a elaboracao das disciplinas de engenharia do PROJETO DETALHADO COMPLEXO VIARIO
BARRA DO PIRAI.

Tendo em vista que a utilizacdo da metodologia se baseia em basicamente 3 pilares:
Pessoas, Processos e Tecnologia, e que a tecnologia estd em constante evolugdo, o
Plano de Execuc¢do BIM, serd um documento ativo, o qual sera atualizado para

promover novos processos para se adequar a evolucdo da tecnologia.

Como objetivo central, e que sera abordado ao longo do documento, o0 modelo sera
utilizado para Coordenacdo Espacial (3D Coordination), analise de interferéncias e

simulacdo em 4D.

Além disso, com a modelagem dos objetos de projeto, sera possivel a extracdo dos

quantitativos brutos diretamente do modelo. Elementos eventualmente ndo modelados,
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devido ao nivel de detalhamento, que € explicado no tépico 5 deste relatério, serdo

extraidos através de férmulas e apresentados em memoérias de céalculo. Com isso,

eliminando, em grande parte, a extracdo manual de quantitativos.

Os requisitos de troca de informacdes, que compreende o levantamento das

informagdes que serdo criadas e compartilhadas estdo incluidos no relatorio e sera

apresentada ao longo do relatério nos capitulos pertinentes a cada disciplina.

2.0 DADOS DO PROJETO

Nessa sec¢do serdo descritas as informacdes referentes ao projeto, no qual sera aplicado

a Plano de Execugéo BIM

Dados do Empreendimento

Nome do Empreendimento
Localizagéo Aproximada
Cidade

Estado

Pais

PROJETO DETALHADO CO
Km 109 Linha Centro
Barra do Pirai

Rio de Janeiro

Brasil

Caracteristicas Técnicas do Empreendimento

MPLEXO BARRA DO PIRAI

Modal

Fase do Projeto
Tipo de Intervencéo
Finalidade
Extenséo

Critérios do Projeto

Rodoviério

Projeto Detalhado
Complexo Viario

Projeto de Expansao
Aproximadamente 2,5 km
DER
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3.0 EQUIPE DO PROJETO

Neste item sera relacionado os lideres de cada disciplina do projeto.

Tendo em vista assegurar a qualidade da comunicacdo e que néo tenha desencontro

da mesma dentro do fluxo de trabalho, ocasionando assim uma falta de efetividade do

projeto, as tratativas e o fluxo de comunicacao seréo descritos a seguir

Frederico Osorio e Vicente Balbino
Cristiane Abreu
Vicente Balbino
Vicente Balbino
Bernardo Braga
Davidson

Victor Martins
Geraldo Azevedo
Vicente Balbino
Vicente Balbino
Vicente Balbino
Carlos Zagallo

Daniel Almeida

4.0 ESPECIFICACAO DE LODs

Geometria e Terraplenagem
Hidrologia e Drenagem
BIM

Pavimentacédo
Sinalizacdo

Paisagismo e Urbanismo
Obras complementares
Elétrica

Interferéncias
Desapropriacao

Meio Ambiente

Geologia e Geotecnia

Estruturas

Segundo o documento LOD Spec “A Especificagao de Nivel de Desenvolvimento (LOD)

€ uma ferramenta de referéncia que visa melhorar a qualidade da comunicacao entre

0s usuarios de Building Information Models (BIMs) sobre as caracteristicas dos

elementos nos modelos. A especificacdo LOD se expande sobre o LOD esquema

desenvolvido pelo American Institute of Architects (AIA) para seu E202-2009 BIM e

Digital Data Exhibit e atualizado para o Formulériol do Protocolo BIM do Projeto G202-
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2013 da AlA, fornecendo definicBes e ilustracdes dos elementos BIM de diferentes
sistemas de constru¢cdo em diferentes estagios de seu desenvolvimento e uso no

processo de projeto e construgdo.”
E o LOD pode ser classificado com os niveis: 100,200,300,350,400 e 500.

4.1 DEFINICOES FUNDAMENTAIS
4.1.1 LOD 100
O elemento do modelo pode ser representado graficamente no
modelo com um simbolo ou outra representacdo genérica. As
informagdes relacionadas ao elemento podem ser derivadas de
outros elementos. Todas as informacdes devem ser
consideradas como aproximada, como forma, tamanho e

localizagéo.

4.1.2 LOD 200
O elemento é representado graficamente dentro do modelo como
um sistema, objeto ou conjunto genérico com quantidades
aproximadas, tamanho, forma, localizagdo e orientagao.
Informacdes ndo gréficas também podem ser anexadas ao

elemento.

4.1.3 LOD 300
O elemento é representado graficamente dentro do modelo como
um sistema, objeto ou conjunto especifico em termos de
guantidade, tamanho, forma, localizacdo e orientagéo.
Informacdes ndo gréficas também podem ser anexadas ao
elemento.
A quantidade, forma, localizagcdo e orientagcdo podem ser

medidos diretamente a partir do modelo.
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4.1.4 LOD 350
O elemento do modelo é representado graficamente dentro do
modelo como um sistema, objeto ou conjunto especifico em
termos de quantidade, tamanho, forma, localiza¢éo, orientacao e
interface com outros sistemas de construcdo. Informac8es ndo

graficas também podem ser anexadas ao elemento.

4.1.5 LOD 400
O elemento do modelo é representado graficamente dentro do
modelo como um sistema, objeto ou conjunto especifico em
termos de tamanho, forma, localizagéo, quantidade e orientagéo
com detalhamento, fabricacdo, montagem e informacbes de
instalacdo. Informag¢des ndo graficas podem ser anexadas ao

elemento.

4.1.6 LOD 500
O elemento é a representacédo verificada em campo em termos
de tamanho, forma, localizacdo, quantidade e orientacéo.

Informacdes ndo graficas podem ser anexadas ao elemento.

A seguir tabela mostrando cada o LOD referente a cada Especialidade

ITEM ESPECIALIDADE LOD ‘
1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS 400
2 | ESTUDOS GEOTECNICOS 400
2  GEOMETRIA 400
3 PAVIMENTACAO 400
4  DRENAGEM 400
5 | TERRAPLENAGEM 400
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6 CADASTRO DE INTERFERENCIAS 400

7 ESTRUTURAS (OAE) 400

8 CONTENCOES 400

9 SISTEMAS / SINALIZACAO 400

10 OBRAS COMPLEMENTARES 400

5.0 INFORMACOES DOS OBJETOS MODELADOS

As informacdes que estardo contidas nos objetos devem seguir o padrdo demostrado

na tabela a seguir.

Descricao Unidade
Comprimento Metro
Largura Metro
Area Metro quadrado
Volume Metro cubico
Peso Tonelada
Angulo Graus
Coordenadas UTM Métrica
Inclinacao Porcentagem
Inclinacdo Talude Proporcdo m/m
Velocidade Quilometro por Hora

Abreviatura / Simbolo
m
m
m2

m3

ton
D°MM’'SS”
m

%

HIV

Km/h

Todos os objetos modelados deverédo conter informagcdes minimas de acordo com a fase

do projeto, no caso do projeto detalhado, os objetos devem possuir informacdes

minimas conforme demostrada na tabela anterior, e também devera possuir informagéo

como por exemplo, de material, identificagdo, coédigo do sistema de classificagéo,

guando aplicavel, conforme documento de Requisitos de TROCA de informacéo

Complexo Viéario Barra do Pirai — RJ fornecido pela MRS em anexo ao relatério.
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6.0 RELACAO DE SOFTWARES

As utilizacBes dos softwares especificos por especialidades serdo demostradas nessa

secdo, a tabela a seguir mostra a relacdo softwares x especialidades, bem como a

finalidade de cada software.

i
E -] 2
° ] ol " o
2 2% 2 2 | i £ P)E | 8| £ | 2 £ & | g
_ e o} g B Fl ] s & ] H = g 3 [ 5 E]
Software |, especialidade b E-- E £ E g & o = = E E A =
= zE H s g g £ g £ | 58| E ] 2
£ =8 I3 £ @ a £ E E 8 £ = @
= 3
CIVIL 3D y DWG X X X X X X X X X X X
INFRAWORKS P/M/AJS | SQUTE IMX, FEX X X X
REVIT P/M RVT IFC,NWC,DWG X X
GEDS B/ DwWG - X
DYNAMO C DYN - X
SUBASSEMBLY COMPOSER C PKT - X
MAVISWORKS MANAGE G/a NWENWD FBX;IFC X X X X X X X X X X X X X

A- ANALISE
C- CUSTOMIZAGRD

G - GERENCIAMENTO
M - MODELAGEM

P - PROJETO

5 - SIMULACAQD

7.0 PROCESSOS DAS ESPECIALIDADES

Sera descrito os processos e fluxo de trabalho das especialidades as quais serao
elaborados os projetos em BIM, vale salientar que o processo de elaboragéo do projeto
devera ser de forma colaborativa, e para tal deverdo utilizar de ferramentas para
compartilhar os elementos dos projetos entre as especialidades, de forma a garantir que

todOs envolvidos estejam sempre trabalhando com a versdo mais atual do projeto.

A ferramenta Data Shortcut devera ser utilizada para o compartilhamento desses objetos

dentro do ambiente de rede da empresa.
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Geometria — e—-

Geometria
Drenagem
Geotecnia

Terraplenagem

Data ShortCut

@ > Pavimentagdo

Sinalizagdo

Geotecnia

Cadastro de
Interferéncias

Drenagem

Arquitetura /
Estruturas

lluminagdo Publica

Pavimentagdo - '

o Topografia

e Geotecnia

e Geometria

¢ Pavimentacdo
e Drenagem

e Terraplenagem

¢ Sinalizacéo e Dispositivos de Seguranca
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7.1 Topografia

XML, LAS, DWG, TIF, XL, DOC,
TIF, PNT XML oue POF

4 4 4 4
DADOS i
BRUTOS MDT Cadastro Relatério

. Coletade  _ Processamento _  Elaboragdo ~_  Entregados Rorcvadas SIM Disponibilizar Compartilhar ‘
dados dos dados dos Produtos Produtos P na pasta com a Equipe
NKO l l

Data
Shortcut

| |
!

S

Sera modelado a topografia existente gerando o Modelo Digital do Terreno (MDT) e o

Xref

cadastro topografico sera inserido no ambiente 3D, assim, serdo modelados, postes,
arvores, caixas, Edificacdes, Muros e tudo que esteja contemplado no levantamento
topogréfico, a fim de dar subsidio para deteccao dos Clash (conflitos), que porventura
acontecerdo entre o projeto e as interferéncias existente no local. Obtendo assim o

cadastro de Interferéncias de forma mais dindmica e dentro do Modelo BIM.
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Os dados do levantamento topogréfico, que deverdo ser fornecidos pelas empresas

parceiras sao descritos a seguir:

e Dados brutos dos equipamentos topograficos
¢ Modelo Digital do Terreno (MDT), extensdo: xIm, geotif, ou dwg do civil 3D
e Modelo Digital da Superficie (MDS quando aplicavel), extenséo: geotif
e Cadastro Topogréfico, incluindo todos os elementos cadastrados, modelados
em 3D e com as informacdes referentes aos elementos de acordo com as
fichas de objetos que deverdo ser modelados da Especialidade de topografia,
extenséo: dwg do civil 3D
e Ortofotos (quando aplicavel), extensao: jpg, tif, ecw
e Arquivo DWG contendo todo o levantamento topografico
e Relatorio do levantamento topogréfico, contendo todas as informacdes como:
o Monografia dos Marcos
o Calculos de Poligonais
o Nivelamento geométrico dos pontos de apoio

o Informacdes das precisdes obtidas no levantamento
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Vale salientar que as premissas para elaboracdo de projetos devem levar em

consideracao as especificacdes técnicas do cliente e quando isso ndo se aplicar, deve

ser adotado as normas da ABNT e/ou Instru¢bes de Servigos Topogréaficos do DNIT.

O modelo de topografia sera entregue em formato IFC.

7.2 Geotecnia

o

XML, DWG

+
Superficie
Camadas

S |

{

XLS, DOC,
PDF

+ +

DWG

Pranchas Relatério

]

Topografia

'

Inserir
Dados

Gerar Perfil
Geologico

Modelar
Superficies

1

Inserir dados
Sondagem

+ Analises »

Entrega dos

?
Produtos (L

NAO

SIM_ Disponibilizar

Compartilhar _’.
na pasta

com a Equipe

Data

Shaortcut Rred

S

O Modelo geotécnico contard com os furos de sondagens modelados, e com as

camadas das subsuperficies modeladas de acordo com as informacdes obtidas em

campo e também gerando as superficies de acordo com as categorias de solo,

subdividas em 12, 22 e 32 Categorias.




CLASSIFICACAO:
MRS JMSouTOo COMPLEXO VIARIO BARRA DO PIRAI
IS ENGENHARIA € CONSULTORIA RESTRITA
PROJETO DETALHADO No MRS PAGINA

COMPLEXO VIARIO BARRA DO PIRAI

El2204-LC-109-4-RT-A00-004 14/31
ENGENHARIA GERAL

RELATORIO TECNICO N° JM SOUTO REV.

PLANO DE EXECUGAOC BIM (PEB) JMRS07B9-02-1-EG-RL T-0004 0

7.3 Geometria

XLS, DOC,

XML, DWG DWG, DST POF

+ + 4
Superficie
Projeto

S L]

¥

Topografia

'

._’ Inserir Estudo . Aplicar Critérios _, Modelar Entrega dos —+<"Aorovado? 5IM Disponibillzar_’ Compartilhar _’.
Dados Tragado do Projeto Corredor Produtos P - na pasta com a Equipe

t |

NAO

Pranchas Relatério

Data

Shortcut et

S

Sera gerado o modelo tomando como base as caracteristicas técnicas do projeto, o
modelo representara o complexo viario em questdo, levando em consideracao o0s
alinhamentos: horizontal e vertical bem como a secao tipo do projeto. Criando o corredor
no qual consiste em: plataforma, os taludes de corte e aterro e o pavimento, dando
subsidios para as demais Especialidades desenvolverem seus respectivos projetos de

forma colaborativa e dinamica.

Os elementos que compdem a geometria serdo descritos a seguir:

e Alinhamento horizontal — O alinhamento horizontal determina o tragado na vista
em planta do projeto, no qual sera levado em consideracao os critérios de projeto
de acordo com o cliente, 0 mesmo deve conter as informacdes de Estaca e/ou
Km, sinalizar os pontos notéveis de curva no quais consiste:

o Estacas e/ou Km
o Inicio, PC, PT, TS, SC, CS, ST, Fim

o NuUmero das curvas
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¢ Alinhamento Vertical — O alinhamento Vertical determina o tragado na vista em
perfil, assim como o tracado horizontal, deve ser levado em consideracdo os
critérios do projeto. As informacdes que devem estar identificadas sao:
o Estacas e/ou Km
o ldentificar os pontos notaveis PCV, PIV, PTV, Ponto Baixo e Ponto Alto
com as Estacas e/ou KMs e Elevacdes
o Valor e comprimentos das rampas

o Comprimento da Curva Vertical

Vale salientar que essas informagdes devem estar vinculadas aos elementos e néo
devem ser simplesmente um texto com essas informacdes, isto é, devem ser
atualizadas automaticamente na medida que houver alteragbes nos alinhamentos

horizontais e/ou verticais.

e Corredor — O corredor € composto pelos alinhamentos: horizontal e vertical e
também a sec¢do tipo, gerando assim o modelo 3D do projeto, portanto, para uma
modelagem mais detalhada e com uma concordancia maior nos segmentos
curvos, deve ser levado em consideracdo o espagamento das se¢des, no caso
a frequéncia do corredor, quanto menor a frequéncia melhor o modelo do
corredor, porém torna mais pesado o arquivo de trabalho, enfim devera ser
adotado a frequéncia de 5m como padréo, podendo ser alterada esse valor de

acordo com o projeto.

O modelo de geometria sera desenvolvido utilizando o software CIVIL 3D e entregue no

formato IFC.
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7.4 Pavimentacdo
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O modelo do projeto de Pavimentagdo contara com as camadas definidas através dos
estudos de pavimentacao, inseridos na secao tipo. O modelo de pavimentagdo contara
com os tipos e volumes de materiais: Sub-base, Base e camada final. Cada camada
dever4d conter as informacdes do tipo de material especifico, conforme

dimensionamento do pavimento.

Tipo Descrigao Unid.
Base Camada de base granulométricamente estabilizada | m3
Sub-base Camada granulométricamente estabilizada m3
Camada final CBUQ m3

O modelo de pavimentacéo seréa desenvolvido utilizando o software CIVIL 3D e entregue

no formato IFC.
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7.5 Drenagem e obra de artes correntes
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Tanto as drenagens superficiais, sub-superficiais e as profundas serdo modeladas
utilizando a metodologia BIM, serdo Objetos paramétricos, que carregam informacgdes
como: Tipo, comprimento, profundidade, Inclinacdo, informagdes de dimensionamento
entre outros. Serdo utilizadas regras para o modelo no intuito de garantir que 0s mesmos
tenham as caracteristicas minimas e maximas permitidas no projeto, como por exemplo

declividade e recobrimento.

Devera ser realizada as analises de dimensionamento utilizando os recursos para

validar se o modelo atende as caracteristicas hidraulicas.

O modelo dedrenagem e obras de artes correntes serdao desenvolvidos utilizando o

software CIVIL 3D e entregue no formato IFC.
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7.6 Terraplenagem
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Os volumes necessarios para elaboracédo de terraplenagem serédo calculados a partir do
modelo BIM, levando em consideracdo os modelos da Topografia, Geotecnia, geometria

e superestrutura ferroviaria, obtendo assim os volumes de movimentacao de terra.

Serdo considerados as camadas de solo especificadas no modelo geotécnicos para

computar os volumes de acordo com as categorias dos solos.

Tipo Descrigao Unid.
Corte Corte 12 Categoria m3
Corte Corte 22 Categoria ms3
Corte Corte 32 Categoria ms3
Remocéo Remocédo Sole Mole m3
Substituicdo Substituicdo material m3
Aterro Corpo de Aterro m3
Aterro Camada final de Aterro m3

O modelo de terraplenagem sera desenvolvido utilizando o software CIVIL 3D e

entregue no formato IFC.



CLASSIFICACAO:
MRS JMSOUTO COMPLEXO VIARIO BARRA DO PIRAI
Logixtlca s ENGENHARIA € CONSULTORIA RESTRITA

PROJETO DETALHADO N° MRS PAGINA
COMPLEXO VIARIO BARRA DO PIRAI E12204-L C-109-4-RT-A00-004 19/31
ENGENHARIA GERAL
RELATORIO TECNICO N° JM SOUTO REV.
PLANO DE EXECUCAO BIM (PEB) IMRSO7B9-02-1-EG-RLT-0004 0

7.7 Estruturas
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O Nivel de Desenvolvimento que sera utilizado para modelagem dos projetos das Obras
de Artes serd LOD 400

Portanto o modelo da obra de arte devera conter informacdes geométricas e néo

geométricas dos elementos que compdem a Obra de Arte Especial, como por exemplo:

¢ Infraestrutura: Estacas, blocos de fundacgdes etc.
e Mesoestrutura: Pilares, aparelhos de apoio, encontros etc.

e Superestrutura: Lajes, Vigas, dispositivos de seguranca etc.

Vale salientar que deve ser modelado os elementos que estdo incorporados nas obras

de artes, ou que serdo realizados para implantagdo da mesma, por exemplo:

e Pavimento sobre a Laje de Transicéo

e Protecao do talude

e Furos para passagem de tubula¢cdes no dispositivo de seguranca
e Drenos

o Canaletas

e Passeio

e Guarda Corpo
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¢ Reaterro dos encontros

e E todos demais objetos necessérios.

Deverd ser utilizado o software Autodesk Revit, a extensao do arquivo devera ser rvt e

ifc.

No modelo no Revit devera conter todos os cortes e detalhes representados em vistas

especificas e separado por pranchas.

Todos os elementos deverdo estar com nomenclatura/codificagdo especifica de acordo
com cada objeto modelado, de forma que seja possivel extrair as quantidades de cada

objeto e de todo o modelo

Os objetos modelados deverdo conter no minimo, as seguintes informacdes atreladas

a ele:
e Nome
e Cddigo

e Dimensao
e Material
e Localizagdo

e Quantidades

O modelo da obra de Arte devera estar configurado de forma que o mesmo tenha as
coordenadas e cotas que possibilitem a importacdo no Navisworks e que o0 mesmo sera
inserido na sua posi¢do correta dentro do projeto como um todo, sendo entregue no
formato IFC. Assim devera ser levado em consideracdo para elaboracdo do modelo,
tanto o alinhamento horizontal, quanto o alinhamento vertical do projeto geométrico da

Rodovia em questdo, bem como superelevacdes caso se apliquem a obra de arte.
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A camada de pavimento, sobre a laje de transi¢do devera ser modelada na obra de arte,
bem como toda a capa asfaltica sobre as obras, para tal devera ser observado o projeto

de pavimentacéo.

-
]
=
=
‘

A armadura da obra de arte ndo sera modelada nessa etapa do projeto, porém o modelo

deve permitir a obtencéo dos valores estimados de forma indireta.

Tipo Descrigao Unid.
Concreto Concreto fck 10,0 MPa m3
Concreto Concreto fck 15,0 MPa m3
Concreto Concreto fck 20,0 MPa m3
Concreto Concreto fck 30,0 MPa m3
Concreto Concreto fck 40,0 MPa m3
Concreto Concreto Pre moldado m3

Guarda Corpo | Guarda Corpo Metalico m
Forma Forma m?2




CLASSIFICACAO:
MRS JMSOUTO COMPLEXO VIARIO BARRA DO PIRAI
IS ENGENHARIA € CONSULTORIA RESTRITA
PROJETO DETALHADO N° MRS PAGINA

COMPLEXO VIARIO BARRA DO PIRAI

EI2204-LC-109-4-RT-A00-004 22/31
ENGENHARIA GERAL

RELATORIO TECNICO N° JM SOUTO REV.

PLANO DE EXECUGAO BIM (PEB) JMRS07B9-02-1-EG-RLT-0004 0

7.8 Sinalizacéo

Para sinalizacao, sera utilizado o software CIVIL 3D na elabora¢do do modelo. O Nivel
de Desenvolvimento que sera utilizado para modelagem dos projetos de sinalizacdo
ferroviaria sera LOD 400.

O modelo deveréa estar configurado de forma que o mesmo tenha as coordenadas e
cotas que possibilitem a importacdo no Navisworks e que ele sera inserido na sua
posicdo correta dentro do projeto como um todo, sendo entregue em formato IFC.
Assim, devera ser levado em consideracao para elabora¢do do modelo, o alinhamento

horizontal e vertical.

Para essa disciplina, serdo modelados os elementos descritos na tabela abaixo, que é

utilizada como base para elaboracéo das planilhas de quantidades do projeto.

ELEMENTOS A SEREM MODELADOS EM SINALIZACAO FERROVIARIA
PLACAS
FAIXAS — SINALIZACAO HORIZONTAL
TACHAS
SEMAFOROS
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7.9 Elétrica

Para elétrica, seré utilizado o software CIVIL 3D na elaboragédo do modelo. O Nivel de
Desenvolvimento que sera utilizado para modelagem dos projetos de sinalizacdo

ferroviaria sera LOD 400.

O modelo devera estar configurado de forma que ele tenha as coordenadas e cotas que
possibilitem a importacdo no Navisworks e que o mesmo sera inserido na sua posi¢ao
correta dentro do projeto como um todo, sendo entregue em IFC. Assim, devera ser
levado em consideragdo para elaboragdo do modelo, o alinhamento horizontal e vertical.

Para essa disciplina, serdo modelados os elementos descritos na tabela abaixo, que &
utilizada como base para elaboracéo das planilhas de quantidades do projeto.
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ELEMENTOS A SEREM MODELADOS EM ELETRICA
POSTES
ESTRUTURA DE REDE ELETRICA
CABOS
CAIXAS DE PASSAGEM
ATERRAMENTO

7.10 Modelo Federado

O Modelo Federado consiste em um modelo geral, contendo todas as especialidades
modeladas em diversos tipos de softwares, portanto é necessario que todas as
Especialidades compartiihem a mesma base topogréfica, e que estejam referenciadas
de acordo com a mesma. Isso inclui arquivos do Civil 3D, Revit ou outro software que

sera utilizado para elaboracdo dos projetos.

Ele sera utilizado para a compatibilizacdo dos projetos e verificagdo do mesmo no

ambiente virtual.

Para ser gerado o Modelo Federado, as especialidades deverdo disponibilizar os
arquivos dentro das pastas especificas, sera utilizado o software Navisworks para inserir

0s modelos e verificacdo da compatibilidade do mesmo.

Importante que o Modelo Federado esteja vinculado ao arquivo da especialidade de
origem, pois caso tenha alguma alteracdo na especialidade, o0 mesmo deve ser

atualizado, garantindo assim que o Modelo Federado esteja sempre atualizado.
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7.11 EAM (ESTRUTURA ANALITICA DO MODELO)
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7.12 Compatibilizagdo entre as Especialidades

Sera utilizado o software Navisworks para gerenciar a compatibilizagdo do modelo,

assim, serdo realizados testes de deteccdo de conflitos (Clash Detection) entre as

especialidades modeladas, caso haja conflitos entre elas,

o responsavel pela verificagdo

deverd enviar o relatério com todos os conflitos, para as Especialidades, para serem

realizadas revisdes afim de sanar essas inconsisténcias, esse teste sera realizado antes
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do envio do modelo para o cliente, a fim de fazer uma real compatibilizacdo no material

entregue.

Dentro do software existe 4 (quatro) tipos de testes de interferéncia que séo:

¢ Hard - dois objetos que de fato efetuam a interseccéo.

e Hard (Conservative) - dois objetos séo tratados como efetuando a interseccéo,
mesmo se os tridngulos da geometria ndo efetuem a intersecgao.

e Clearance - dois objetos séo tratados como efetuando a interseccdo quando
estdo dentro de uma distancia especificada um do outro. A selecdo deste tipo de
interferéncia também detecta quaisquer interferéncias duras.

Por exemplo, vocé pode utilizar este tipo de interferéncia quando os tubos
precisam ter espaco em torno deles para a isolagéo.

e Duplicates - para efetuar a interseccao os dois objetos precisam ser idénticos
no tipo e posicéo.

Este tipo de teste de interferéncia pode ser utilizado para efetuar a interferéncia
do todo o modelo contra si préprio. Isso permite detectar quaisquer itens na cena
que podem ter sido duplicados por erro.

A seguir uma lista com os tipos de testes possiveis, vale salientar que ndo deve se

restringir a essa lista.

ESPECIALIDADES TIPO DE TESTE TOLERANCIA (m) ‘
Topografia x Geometria Hard 0,00
Topografia x Drenagem Hard 0,00
Topografia x Estruturas Clearance 2,00
Topografia x Contencéo Clearance 1,00
Geometria x Drenagem Hard 0,00
Drenagem x Estruturas Clearance 2,00

Drenagem x Contencéao Clearance 2,00
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7.13 Modelagem 4D

Com base nos modelos gerados e nas especificacdes do cliente, serd elaborado um
cronograma da obra, assim sera possivel quantificar e precificar o projeto, bem como
simular na linha do tempo a execu¢do do mesmo, permitindo verificar inconsisténcias

nas etapas de execucdo do empreendimento.

Para o planejamento sera utilizado o software Primavera, tal planejamento sera
importado no Navisworks e as atividades do planejamento serdo vinculados aos objetos
modelados, com finalidade de gerar a simulacdo da constru¢cdo do empreendimento ao

longo do tempo planejado no cronograma do Primavera.

7.14 Entregaveis

Os modelos seréao entregues nos seguintes formatos:

o dwg (Autodesk Civil 3D)

e nwd (Autodesk Navisworks)
e rvt (Revit)

e IFC (buildingSMART)

e Sqlite (Infraworks) quando aplicavel
Os documentos de engenharia serdo entregues nos seguintes formatos:

e Plantas, perfis e se¢bes — dwg (Autodesk Civil 3D);

¢ Relatdrios — docx (Microsoft Word), xlsx (Microsoft Excel);
e Memodrias de Calculo - - xIsx (Microsoft Excel);

¢ Planilhas de Quantidades - xIsx (Microsoft Excel);

¢ Planejamento — Primavera.
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9.0 ACOMPANHAMENTO E ANALISE DOS PROJETOS

Os projetos na medida que forem sendo elaborados, seréo disponibilizados no BIM 360,
para que possam ser analisados, Serdo realizadas também reunides de
acompanhamento, e reunifes de Design Review, conforme indicado no cronograma do
projeto

A solucdo BIM 360 nos permite além de visualizar os arquivos, criar um fluxo de
aprovacao, criacdo de problemas e de comentarios garantindo assim uma
rastreabilidade e uma maior gestdo no processo de acompanhamento e andlise do
projeto

Conforme pode ser observado na imagem a seguir.

Criar um fluxo de trabalho de aprovacao X

Selecionar template de fluxo de trabalho de aprovacao a

Aprovacao em trés etapas

Aprovacdo em quatro etapas

neden Aprovacao em cinco etapas

..... Aprovacao em seis etapas

Aprovacdo de grupo em duas etapas




